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ENGINEERING Sanace skal v km 77,600 - 77,700 v useku Rozna — Nedvédice

SO 02 Zelezniéni spodek — odvodnéni trati, zajisténi drazni stezky

DUSP/PDPS

1. Identifikaéni udaje stavby

Nazev stavby: Sanace skal v km 77,600 - 77,700 v Useku Rozna —
Nedvédice

Cislo stavebniho objektu: SO 01

Nazev stavebniho objektu: Zelezniéni spodek — odvodnéni trati, zajisténi drazni
stezky

Charakter stavby: Rekonstrukce

Stuperti dokumentace: DUSP/PDPS

Okres: Brno — venkov, Zd'ar nad Sazavou

Katastralni uzemi: Sejfek (okres Zdar nad Sazavou) [596710];
Pernstejn Okres Brno — venkov) [702315]

Kraj: Vysocina, Jihomoravsky

Spravce: Sprava Zeleznic, statni organizace, OR Brno, Sprava
trati Jihlava

Kategorie drahy podle zak. €. 266/1994 Sb.:
regionalni draha

Datum dokonceni stavby: 1905

Oznadeni traté dle JR: 256 Zdar nad Sazavou — Tisnov

Oznagdeni traté dle nakresného JR: 325A

Tratovy Usek: 2071 Zdar nad Sazavou (mimo) — Tignov (mimo)

TUDU: 2071 16

Defini¢ni usek: 16

Cislo trati dle Prohl. o draze: 701 00

Kategorie trati dle TSI INF: P6/F4

Soucast sité TEN-T: ne

Pocet koleji: 1

Tratova tfida zatizeni: C3

Nejvyssi tratova rychlost: 50 km/h

Trakéni soustava: nezavisla trakce

Prajezdny prafez: Z-GCD

D.2.1.1 Technicka zprava
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2. Pouzité podklady, normy, predpisy

Prazkumy:

1.

Sanace skal v km 77,600 — 77,700 v useku Rozna — Nedvédice, Rekonstrukce
opérnych zdi vkm 77,715 — 78,861 v Useku Rozna — Nedvédice, Pasport
skalniho masivu, zdi a svahl, Odborny geotechnicky prizkum, Spolec¢nost
ZAE+IGEO" srpen 2019

2. Kopané sondy do zel. svr§ku, Amberg Engineering Brno, a.s. 02/2020
3. Geotechnicka analyza rizik skalniho ficeni — Projekce iGEO s.r.0. 04/2020
Geodetické podklady:

1.

Vypis z databaze Zglezniéniho bodového pole pro tratovy usek 2071,
definiéni Usek 16 — SZG Olomouc

2. 3D osa koleje poskytnuta SZG Olomouc
3. Sanace skal v km 77,600 — 77,700 v useku Rozna — Nedvédice;

Rekonstrukce opérnych zdi v km 77,715 — 78,861 v Useku Rozna —
Nedvédice, 3D model skalniho masivu, zdi a svaht, GEOTON CZ s.r.0.
06/2019

Archivni podklady:

1.

Pavodni PD zdoby vystavby trati — situace, propustek vkm 77,686
poskytnuta OR Brno, ST Jihlava, 1905

Predpisy:

o b~ wDnp o~

Normy:

o O kW

TKP staveb statnich drah

Vyhlaska 177/1995 Sb.

Vyhlaska 148/2008 Sb.

CD S 5/4 Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci
SZDC S3, S4

. CSN 73 6320 Prijezdné prafezy na drahach celostéatnich, drahéach

regionalnich a vle€kach normalniho rozchodu

CSN 73 6360-1 Konstrukéni a geometrickeé usporadani koleje zelezniCnich
drah a jeji prostorové poloha — Céast 1: Projektovani

CSN EN 206-1 Beton — Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci (v&. zmény A1)
CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

CSN EN 14490 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Hfebikovani
zemin

TNZ 73 6949 Odvodnéni Zelezniénich trati a stanic

D.2.1.1 Technicka zprava
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3. Stavebné technicky stav

Vlevo trati neni v sou¢asném stavu dostate¢ny volny schadny a manipulaéni prostor.
Vétsi ¢ast useku prochazi oboustrannym zafezem, vlevo trati vySky cca do 3 m. V km
cca 77,590 — 77,599 vlevo trati se nachazi velmi prudky svah nasypu. Také zde chybi
prostor pro vytvoreni drazni stezky.

V paté svahu vpravo trati se nachazi vsoucasné dobé& prakticky nefunkéni
odvodnovaci pfikop. Je otevieny a nezpevnény v celé délce zarezu, z vétsi Casti
zaneseny opady ze skalni stény.

4. Geologické a hydrogeologické podminky

Vlevo trati dosahuje sténa zafezu maximalni vysky 3 m. Vétsi ¢ast je v pokryvu
skalniho masivu, reprezentovaném Stérkovitohlinitymi sedimenty s vyraznym
zastoupenim rozvolnénych kamenu ze skalniho podloZi.

V km cca 77,585 — 77,595 vlevo trati se nachazi velmi prudky svah nasypu. Skalni
podlozi se nachazi v hloubce 1,7 — 2,2 m pod povrchem terénu. Pro ovéfeni prabéhu
skalniho podlozi zde byla provedena 1 tézk&d dynamickd penetrace a 3 lehké
dynamické penetrace. Podlozi je kryto kyprym osypem kolejového loze a materialu
z pfilehlého Uzemi, majici charakter hlinitopis€itych zemin se Stérkem. Misty jsou
pritomny bloky hornin balvanité velikosti, které mély nejspiSe slouZit k sanaci svahu,
ale nyni gravitaénim pusobenim se pomalu pohybuji smérem ze svahu.

Pravostranny pfikop se nachazi v paté skalni stény. Jedna se o masiv dvojslidnych
svoru az rul. Odkryté horniny jsou na povrchu zcela zvétralé az zvétralé.

4.1 Geodetické zaméreni prostoru

Méfeni probéhla za pomoci 3D scanneru a GPS dronu. Na zacdatku kvétna 2019
probéhla dvoudenni geodeticka dokumentace povrchu za vyuziti 3D scanneru a totalni
stanice. DalSi etapa probéhla na konci kvétna a posledni etapa (na doplnéni dfive
nespecifikovanych Usekud) v poloving Cervence 2019. Vysledkem je konstrukce
pficnych fezl, 3D modelu povrchu svahu prfevedeného do vrstevnic a 3D modelu
povrchu skaly ve vrstevnicich a mranech bodu (statisice bodd). Svahy byly
analyzovany na velikost sklonu, kdy spadnice svahu predstavuje vektor
pravdépodobného skalniho Ficeni (nebo rolovani).

5. Navrh technického reseni
5.1 Odvodneéni trati

Pfikop bude ze strany Stérkového loZze zajistén pfikopovou zidkou z vldknobetonu
C30/37 XC4 XF3. Vzdalenost rubu zidky od osy koleje je 2350 mm. Zidka je tloustky
300 mm, jeji koruna je v urovni zapusténého Stérkového loze podle S3. Odvodrnovaci
otvory DN 100 a 0,5 m ve sklonu 4 % jsou umistény v hloubce, odpovidajici upravené
plani skalniho podkladu podle vysledkd dvou kopanych sond v feSeném Useku. Pata
zidky je zahloubena ve skalnim podlozi min. 150 mm pod drovni dna pfikopu. Pro
zajisténi stability zidky b&éhem provozu bude pata zidky zakotvena do skalniho

D.2.1.1 Technicka zprava
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podkladu dvojici kompozitnich trnd délky min. 300 mm. Trny budou vlepené do
skalniho podlozi chemickou kotvou. Pfikopové zidky jsou rozdéleny na dilatacni celky
délky 6 m. Dilatace tvofi nenasakavy polystyrén tl. 20 mm.

Upozornéni: Celkova vySka zidek a umisténi odvodrovacich otvorua je orientaéni. Po
odkryti prostoru pro zidky bude pfesny rozmér a vySka otvor( upfesnény na zakladé
skute¢ného prubéhu skalniho podloZi.

5.2 Zajisténi drazni stezky

V zacatku useku — v km 77,590 — 77,599 je nutné vytvofit drazni stezku nad strmym
nasypem drazniho télesa. Jedna se o oblast pfechodu mezi oboustrannym zarezem a
odfezem s vysokym nasypem vlevo trati, zajisténym opérnou zdi z kamenné
rovnaniny. Jelikoz neni technicky mozné rozsifit téleso strmého nasypu nad fekou, je
navrzena specialni nosna konstrukce pro vytvoreni drazni stezky. Nosné podpory jsou
tvofeny vrtanymi mikropilotami z celozavitovych samozavrinych ocelovych tyCi
pruméru 51 mm. V zavislosti na hloubce skalniho podlozi jsou délky ty€i navrzeny 4 m
a 2 m. Rozte€¢ mikropilot v pficném sméru je proménna v zavislosti na konfiguraci
terénu; v podélném sméru (po sméru stanic¢eni) pak 1,7 m. Mikropiloty jsou ve zhlavi
opatfeny kotevnim blokem pro podepfeni nosnikl a kotveni zabradli. Vnéjsi kotevni
blok je navrzen z tr. @ 406,4/8,8 mm, vnitini z tr. ¢ 245/6,3 mm. Trubky jsou dl. 300
mm, vyplnéné betonem C30/37 XC4 XF3. Tyto trubky tvofi podpory pro podélné
kompozitni nosniky U100 kotvené do bloki chemickou kotvou M8. Na nich jsou
ulozeny kompozitni rosty vysky 30 mm, vytvarejici prostor drazni stezky. Pod drazni
stezkou je situovana kabelova trasa draznich sdélovacich a zabezpecovacich kabeld,
které jsou soucasti PS 01 a PS 02. Kabely jsou vedeny v nasypovém télese v novych
betonovych Zlabech TK2 blizko stavajici trasy mimo vrtané mikropiloty.

V km 77,599 — cca 77,670 bude prostor pro drazni stezku vytvorfen odtéZzenim Casti
svahu zarezu a Upravou terénu. Minimalni Sifka stezky je 400 mm. Horni hrana stezky
je na urovni spodni hrany S§térkového loze a zaroven na horni hrané kamenné
rovnaniny pod koleji. PFi¢ny sklon je 5 %. Takto je zajistén odvod srazkové vody do
pravostranného pfikopu. Kabely PS 01 a PS 02 jsou vedeny pochozim betonovym
kabelovym Zlabem TK2. Povrch drazni stezky bude vyrovnan drobnym Stérkem frakce
4/16 mm v tl. do 100 mm — plati do konce useku.

V km 77,677 — 77,691 v oblasti s vyménou svrSku je drazni stezka v normové poloze
v nasypu. Kabely jsou vedeny mimo konstrukci propustku i drazni stezky.

Dale do konce Useku v km 77,691 — 77,700 postupné prechazi drazni stezka ke
stavajicimu terénu s minimalnimi zemnimi Upravami. Kabely PS 01 a PS 02 jsou
vedeny pochozim betonovym kabelovym Zlabem TK2.

5.3 Zachytné bezpecnostni zafizeni

Je navrzeno pouze v Useku s drazni stezkou nad nasypovym svahem v km 77,590 —
77,600. Zabradli bude klasického svafovaného typu provedené z uhelnikd (sloupky
80/80/8 mm a pfricle 70/70/7 mm). Zabradli je provedené na patni desky kotvené do
kotevnich bloki hmozdinkami. Patni desky budou o rozméru 200 mm x 240 mm
tl. 16 mm a budou predvrtany pro 4 ks chemickych kotev M16 délky 220 mm. Patni
plech bude podlity polymermaltou tl. 10 mm. Zabradli musi byt zajisténo proti zcizeni
(napf. nalepenim matice nebo bodovymi svary).

D.2.1.1 Technicka zprava
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Ve vyrobni dokumentaci je nutné upravit délky zabradli dle skute¢nych rozmér(
podpurnych konstrukci — pfed provadénim protikorozni ochrany.
Detaily zabradli jsou feSeny v pfiloze D.2.2.9.

6. Materialy

VSechny materialy pouzité pro sanacni prace musi byt certifikovany podle zakona ¢.
22/1997 Sb. a nafizeni vlady €. 312/2005 Sb.

Mikropiloty

TyCe z oceli S 670 H (800 MPa) opatiené galvanizovanou protikorozni ochranou.

Beton

T¥ida betonu: C30/37
stupen vlivu prostfedi XC4 XF3
maximalni jmenovita horni frakce kameniva: 16 mm
kategorie obsahu chlorida: Clo,4
cement: min.320 kg/m3
stupen konzistence S4

metoda opravy dle CSN EN 1504-3 3.2

tfida dle poZzadavku na statickou funkci R2

PP vlakna 0,8-0,9 kg/m3

Pro stupenn vlivu prostfedi XF3 musi byt pouzito kamenivo s dostateCnou
mrazuvzdornosti podle CSN EN 12620. V souladu s normou CSN EN 206-1 Beton —
Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda stupef vlivu prostiedi XF3 bude
prokazovan bez vlivu CHRL (v daném prostiedi irelevantni). Pfesné slozeni smési
pozadovanych parametr( stanovi zhotovitel v technologickém predpisu ve smyslu TKP
statnich drah, kap. 20.

Beton je pfedepsan s pfidavkem PP viaken a s pfidavkem krystalizaéniho vsypu
s ohledem na pozadovanou odolnost proti vodé a mrazu. PP vlakna jsou navrzena
z dlvodu zachyceni vzniku trhlin betonu pfi pocate¢nim smrstovani, krystalizacni vsyp
je navrzen za ucelem zvySeni vodonepropustnosti betonu.

Kompozitni rosty

kompozitni material ze skelnych vlaken s isoftalickou pryskyfici. Projektem
predpokladané zakladni fyzikalni vlastnosti materialu:

Pevnost v tahu: >500 MPa
Modul pruznosti v tahu: min. 20 GPa
Modul pruznosti v ohybu: min. 15 GPa
Barevné provedeni: Sedé

Spojovaci material kompozitnich konstrukci — nerez t¥. tf. korozivzdornosti A2.

D.2.1.1 Technicka zprava
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PoZzadovana nosnost ro$tu min. 500 kg/m? (5kN/m?), 300 kg osamélé bifemeno. Max.
uvazované rozpéti podpor rostt — drazni stezka 875 mm, zakryti pfikopu 1100 mm.

Kompozitni rosty a s nimi souvisejici kotevni a tlozné prvky musi byt odolné vici UV
zareni.

Zabradli, kotevni bloky na mikropilotach

Ocel S235 JR dle CSN EN 10025-2

T¥ida provedeni ocelové kce. dle CSN EN 1090-2 EXC2

Stupen korozni agresivity — C4 — vysoka

Povrchova Uprava podle CD S 5/4
— abrazivni &ité&ni povrchu na stupef Sa 2 2 podle CSN ISO 8504-2
—  Z&rové zinkovani ponorem podle CSN EN ISO 14713-2 + ONS 02
— natérovy systém ONS 22 tl 280 ym

Barevny odstin vrchniho natéru: modra — odstin DB 502

Zivotnost kombinovaného natérového systému velmi vysoka.

7. Navaznost na ostatni stavebni objekty

OdtézZeni svahu vlevo trati pro zajisténi prostoru pro drazni stezku mohou probihat
soucasné s pracemi na zajisténi skalniho svahu v ramci SO 01. Zbyvajici prace na SO
02 mohou z davodu bezpelnosti prace probihat po dokon&eni zajisténi skalniho
svahu.

8. Geotechnicky sled stavby

Vzhledem k charakteru praci je po celou dobu vystavby nutna pfitomnost odborného
geotechnického, pfipadné geologického dozoru. Zasadni technologické kroky budou
odsouhlasovany ve spolupraci TDI, autorského dozoru projektanta a geotechnického
sledu stavby.

9. Postup vystavby
1. RozSifeni levostranného zarezu, terénni Upravy k rozSifeni drazni stezky —

mozno provadét soucasné s mikropilotazi podle bodu 3

2. Po prohlidce odtézenych svahu geotechnickym sledem stavby pfipadné
zajisténi povrchu proti erozi

3. Zfizeni mikropilot v Useku 77,590-77,599 v&etné zhlavi s kotevnimi bloky
4. Realizace konstrukce drazni stezky z kompozitniho materiélu

5. Po dokonc€eni zajisténi svahu vramci SO 01 vycisténi a dotéZeni
pravostranného pfikopu

6. Bednéni a betonaz prikopovych zidek
7. Montaz zabradli a zakryti pravostranného pfikopu

D.2.1.1 Technicka zprava
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8. Pokladky kabeli PS 01 a PS 02 — mozno az po montazi propustku v ramci SO
03

10. Udrzba po dobu provozu

Provedenim navrzenych opatfeni budou stabilizovany svahy zafezt. Opad menSich
¢asti navétralé horniny bude v§ak probihat pfirozenou cestou i nadale.

Trvala funkce sanacnich opatfeni se neobejde bez pravidelné uadrzby a revize.
Doporucujeme min. 1x ro¢né prohlidku trati. Pravidelna udrzba odvodhovacich pfikopu
a udrzba pruchodnosti drazni stezky min. 1x za dva roky.

Vypracovali: Ing. Jaroslav Lacina
Ing. Jifi Rozek
AMBERG Engineering Brno, a.s.
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